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Descripcion:

La ciencia moderna es un método de interrogacién a la naturaleza cuyos principios y
componentes de derivan de avances acumulativos en la filosofia y la teologia, especialmente
entre los afios 1200 y 1600 en Europa. La adopcién y la practica de este método ha
trascendido todas las nacionalidades, todas las etnicidades y todas las religiones. No
obstante, el conocimiento de sus postulados y de sus supuestos suele ser poco popular entre
los estudiantes de las ciencias naturales y de las ingenierias, lo cual es un problema serio a
la hora de defender la racionalidad y el valor de la evidencia. Ejemplos son la dificultad de
los, y las investigadoras universitarias a la hora de articular respuestas frente a opiniones
contrarias al consenso cientifico en torno a temas como el cambio climatico, la teoria de la
evolucion y la validez de practicas médicas como la vacunacion. Por ello la falta de
entendimiento con respecto al método cientifico puede constituir un obstaculo mas serio para
la investigacion que la falta de acceso a equipo o a insumos.

Asimismo, el poco conocimiento de las bases filoséficas de la ciencia dificulta el didlogo con
las humanidades, lo cual lleva a la formacioén de profesionales y técnicos cuyo quehacer esta
disociado de las problematicas sociales y de la ética.

Por lo tanto, el objetivo general de este curso es facilitar el aprendizaje del método
cientifico de forma coherente y sistematica para establecer un didlogo efectivo con la
sociedad civil, para dinamizar la divulgacién cientifica, y para garantizar el uso eficiente de
recursos destinados a la investigacion y la realizacion de tesis de grado. Ello se pretende
alcanzar a través de ejes tedricos, actitudinales y aptitudinales entrelazados entre si, a saber:

1. Discutir el desarrollo de las ciencias naturales desde una perspectiva que incorpore
una perspectiva historica y que tome en factores culturales y econémicos.



2. Capacitar a los estudiantes en el ejercicio del método cientifico como un proceso
creativo y altamente variable.

3. Familiarizar a los estudiantes con principios generales de las ciencias naturales como
lo son la racionalidad y el sentido comun.

4. Familiarizar a los estudiantes con los principios de la légica y mostrar ejemplos de
como su utilizacion trasciende las ciencias naturales y se encuentra en disciplinas
como el derecho, la historia, la teologia y la filosofia.

Como objetivos especificos se pretende lograr:

1. Mejor comprension de los principios generales del método cientifico que se
encuentran detras de las técnicas avanzadas empleadas en las ciencias naturales.
2, Mayor adaptabilidad profesional y una mayor capacidad de interactuar
interdisciplinariamente.
Incrementar el interés por la ciencia y la tecnologia entre los y las estudiantes.
Mejor comprensién de las realidades de la ciencia, de sus limitaciones y de como
las artes y las humanidades complementan esas limitaciones.
5 Mejor desenvolvimiento de los y las futuras investigadoras gracias al desarrollo de
aptitudes en la interpretacion de resultados y en el disefio de experimentos.
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Contenidos de la teoria

Unidad 1: Introduccién histérica (2 semanas)

1. Origen de los postulados de racionalidad, verdad, objetividad, realismo y sentido
comun.

2. Platén y la linea dividida. La obra de Aristételes. San Agustin. Trivium y quadrivium.
Los pensadores medievales arabes y europeos. Alberto Magno, Santo Tomas, Francis
Bacon y Thomas Reid.

3. ¢Qué es la ciencia 1?

4. La cienciay su relacion con otras formas de conocimiento

Unidad 2: Sobre el conocimiento (3 semanas)

Racionalismo y empirismo

Alberto Magno, Sir Francis Bacon y Thomas Reid.

Descartes y la duda metddica.

El escepticismo filosoéfico de David Hume.

La obra de Kant

El tema de la racionalidad, Gigerenzer, Tversky y Kahneman. La prueba de
seleccion de Wason y la psicologia evolucionaria.
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Unidad 3: Sobre el método de las ciencias (3 semanas)
Inductivismo y positivismo

Método hipotético deductivo

Falsabilismo poperiano

Revoluciones cientificas y paradigmas

Anarquismo metodolégico: la obra de Lakatos

¢ Qué es la ciencia 11? Criterios de demarcacion
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7. Inconmensurabilidad

Unidad 4: Sobre las herramientas de la ciencia (3 semanas)

1. Origen histérico de la l6gica deductiva, las falacias l6gicas

2. Boole, Frege

3. El concepto de la probabilidad, requerimientos, axiomas de probabilidad, los teoremas
de Bayes, distribucién probabilistica, permutaciones, y falacias de la probabilidad.

4. Origen de la légica inductiva y de la estadistica, critica a la légica inductiva, la
inferencia Bayesiana, la inferencia frecuentista, las decisiones Bayesianas.

5. Estudios observacionales y experimentales

6. Laracionalidad detras de las pruebas de hipétesis

Unidad 5. Sobre la unicidad del método (1 semana)
1. Dilthey y las ciencias del Espiritu
2. Gadamer y la hermenéutica
3. Fenomenologia
4. La distincion nomotéticolideografico
5. La distincién cuantitativo/cualitativo

Unidad 6: La ética y la responsabilidad (1 semana)
1. Fundamentos filoséficos de la ética.
2. La ética cientifica, la ética profesional, negligencia, diseminacion de resultados,
propiedad intelectual, conflictos de interés, rol del investigador en la sociedad.
3. Conceptos para la educacion cientifica y la divulgacion.

Metodologia: se impartiran clases magistrales para discutir la teoria y la practica cientifica.
Se evaluaran estudios de caso y se realizaran evaluaciones a manera de examenes
parciales. El curso contara con un aula de mediacion virtual donde se depositaran los textos
y donde se avisara de la entrega de los resultados de las evaluaciones.

Durante el curso a cada estudiante se le asignaran dos casos y el estudiante hara un
resumen y una discusion del caso en un maximo de dos paginas, sin contar la portada ni las
referencias. Estos dos casos tendran un valor del 20% de la nota total. También se realizaran
dos examenes parciales con un valor del 40% de la nota total. Los exdmenes seran de
desarrollo y no excederan mas de diez preguntas.

Como actividad final el estudiante discutira ante el aula un tema de ciencia y tecnologia. El
tema lo escogera el estudiante. El valor de la presentacién final es un 40% de la nota total.
En todas las presentaciones se evaluara lenguaje corporal (10%), preparacién de los
materiales (25%), capacidad de escucha (25%), y dominio del tema (40%). La evaluacion



sera ponderada a partir de una evaluacién grupal (40%) y una realizada por el profesor
(60%).

Toda presentacion debe iniciar con una resefa del tema, un resumen de la literatura reciente,
un analisis de la o las hipoétesis, un analisis de la evidencia presentada y una conclusion.
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